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This document relates to membrane filtering installation with a membrane filter (12) which is 
inserted in a line system that feeds a medium to be filtered on its inlet side (10) and drains off 
partly residue of dialysis (i. e. a medium that has not passed through the filter (12)) and partly 
permeate (i. e. a medium that has passed through the filter (12)) from its outlet side (14, 16). 
To provide a membrane filter installation which is able to retrieve a part of that energy which 
is lost due to the fall of pressure in the residue of dialysis leaving said filter (12), and which is 
simultaneously arranged to achieve a control to attain the desired concentration in the 
residue of dialysis, the invention suggests that a feed pump (18) is connected to said inlet 
side (10) of said line system, wherein said feed pump (18) is connected both to an 
independent power source, such as an electric motor (24), and to a hydraulic motor (30) 
which is connected to the outlet side (14) of the line system for the residue of dialysis, and 
wherein the power impact from said power source and/or said hydraulic motor (30) on said 
pump (18) is controlled by signals from a pressure transducer (26) which is arranged on the 
section of the line system for the residue of dialysis. The power source and/or the hydraulic 
motor (30) can additionally be controlled on basis of signals from a pressure transducer (28) 
which is arranged on the outlet side (16) of the line system for the permeate. Moreover, said 
independent power source may be an electric motor with a frequency transformer (32) which 
is connected to the pressure transducers (26, 28). Furthermore, a variable transmission may 
be arranged between said independent power source and said pump (18) which are 
connected to said pressure transducers (26, 28). A variable transmission (40) may be also 
arranged between the hydraulic motor (30) and the pump (18). The variable transmissions 
may be arranged to be controlled on basis of signals from a signalizing instrument (42) that is 
positioned in the line system in front of or behind said filter (12), wherein said signalizing 
instrument (42) may be arranged on the outlet side (14) of the line system for the residue of 
dialysis. 
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La presentt! invention concerne une installation de filtra- 
tion du type a diaphragme., dans laquelle un f iltre a diaphragm© est * 
interpose dans un dispositif de canalisations, dont le cote d'amr^nee 
alimente le fluide a filtrer au filtre, et dont le cote de decharge 
5 entraine, d'une part, Igs matieres retenues, n'ayant pas traverse le 
filtre, et d T autre part, le fluide f litre etant passe a travels 7e 
filtre. 

Dans la filtration par diaphragme, qui, suivant le -fcyp*? 
de procede et le niveau de pression dans le filtre, est denornmee 
lO -ultra-filtration" (UF) ou -hyper-filtration" (HF) ou "osmose Indor- 
see", du liquide est amene a traverser des diaphragmes semi- 

permeables a. une pression qui peut varier entre 2 kg/cm 2 o\ 100 ka/ 
2 

cm ou eventuellement davantage. 

Une installation de filtration a diaphragme peut etre 

15 concue pour fonctionner par fournees successives, de telle maniere 

que le liquide est mis en circulation, a partir d'un reservoir d T ali- 
mentation, a travers un filtre a diaphragme, et par re tour au reser- 
voir, ce cycle etant continue jusqu'a obtention de la concentration 
en liquide desiree, par exemple sous la forme d 1 une teneur en matie- 

20 re seche plus elevee. Mais 1 ■ installation peut egalement etre concue 
pour fonctionner en continu, auquel cas du liquide neuf est alimente 
en continu et retire concentre en continu, une certaine quant ite de 
liquide re&t^nt en circulation continue dans un circuit "interieut , 
dont fait partie le filtre a diaphragme. 

25 Le liquide qui ne traverse pas les diaphragmes est 

designe dans ce qui suit par 1' expression "produit retenu" et lo 
liquide ayant passe a travers les diaphragmes est designe par 
1 * expression "produit filtre". 

Au cours du passage a travers les diaphragmes du filtre, 

3D une pression elevee est necessaire, comme il a ete dit plus haul., 

ainsi qu'un debit d'ecoulement suffisamment important pour que soit 
evitee la formation de depots sur la surface du diaphragme. Dans le 
cas d 1 installations a fonctionnement par fournees, il est en conse- 
quence necessaire de pomper une quantite de liquide relat ivemen t 

35 grande par unite de temps a travers le filtre, et , habitue 11 emen t : 
la pression est abaissee a celle de 1 1 atmosphere , par etranglement, 
lorsque le liquide est ramene dans le circuit vers le reservoir 
d r alimentation. Il est comprehensible qu'une telle pratique implique 
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une 



perte d'energie appreciable, raeme dans le cas d« ultra-filtration 
ou la pression de f onctionnement est comprise entre 2 et 10 kq/cm 2 . 
Dans les installations a raarche en continu, la quantite de produit 
retenu a entrainer est plus faible, mais les installations d' hyper- 
filtration ont une pression operatoire de l'ordre de grtuideur 
comprise entre 40 et lOO kg/cm 2 , ce qui signifie que, dans ce cas, 
egalement, sont produites des pertes d'energie substantielles . 

Le contrSle de la concentration du produit retenu retire 
d'un filtre a diaphragme en continu s'effectue au moyen d« instruments 
de mesure de volumes et de soupapes montes sur la conduite d« alimen- 
tation et sur la conduite de decharge, et, au cours de 1 ' operation 
on regie la proportion de produit brut alimente par rapport au pro- 
duit retenu a. evacuer. L * inconvenient de cette disposition reside 
en ce qu<S le debit d' ecoulement de produit .filtre est reduit au 
cours de 1' operation, ce qui necessite des reajusteraents incessant* 
de la soupape d' etranglement . 

Pour repondre a certains buts, des ref ractometres ont 
etc utilises pour contr6ler le degre de concentration du produit 
retenu et pour commander, d'apres les signaux f onrnis , la soupape 
d' etranglement a la sortie du produit retenu. Ce precede presente 
cependant 1 ' inconvenient que 1' instrument de mesure risque d'etre 
soumis a des depots, provoquant des resultats de mesure fausses, 
par example dans le cas d'une operation de concentration de produits 



laitiers , 



La presente invention a pour but de realiser une instal- 
lation de filtration a diaphragme qui donne la possibility de recu- 
peret une partie de 1'energie qui est perdue par la chute de pression 
dans le produit retenu quittant le filtre, et en meme temps per.net- 
tant d'obtenir un degre de controle assurant la concentration desire, 
du produit retenu. 

Dans ce but, 1 • invention est caracterisee en ce que' le 
dispositif de canalisations du cote de 1 « alimentation, est pourvu 
d'une pompe d' alimentation connectee a une source de puissance sepa- 
ree, telle qu'un moteur electrique, qui est connectee egalement a un 
moteur hydraulique intercale dans le c6te decharge du dispositif de 
canalisations pour le pnduit retenu, 1' action de la source de puissan- 
ce separee et/ou du moteur hydraulique sur la pompe etant controlee 
par des signaux provenant d'un palpeur de pression dispose sur le 
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e6te d&hatge du dispositif de canalisations ~, 

* — > m» * „ pression x "ir" r™ produit retem '" 

, etre constituee par uji moteur electr-r^,,,^ 

f o Mateur de & e„ auqual sont conno :;r;: ™- — • 
si - « Lotion, .» fc ^7 s * — 

variable peut etre interpose entre i, Menage 

« « uu q uel SO nt connect4s 

lO , _ „ , , palpeuis de pression. 

La pompe et le „„teur hydraulique peuvent St™ „• 
nesLune pa5r rappo „ 4 lt J * «« «« dr.-ensron- 

cn matiere seche par rapport a un produit brut 

retaliation conforme a !■ invention un enorenaoe ■ „, 

— **» —so antra X. „ote„r ^J"^^" " 
on eonnection avee leur transmission. W 

La poope est de preference une pompe positive de • - - 
20 assurer le oontrSle le plus , P ' * >> 

lioue. la P 0 "** 8 « lG bvdrau- 

duit brur C ° nSi ! 6 " 1:i ° n d " - la teneur variable du pro- 

c blUt ^ T""™ S4 = He « - P«««-.. l'en 9 re„a g e variable pit 
a Invention, etre adapte pour etre coe.ande par do 

35 s w „ derives or g a„e indicates de s ig nal dispose J 

arsposrtir de canalisations en - mt ou en aval du riltre, de im 
sorte q uo la concentration est autcati^nt co„tr61ee en repon 
au. proprretes partieulieres du produit brut. 11 est possible T 
realrser oe oontrSle au noyen de signaux derives 

3P bydre-etre a f o„etio„n_t continu, ... ^ ™ 1 J ' » 

autre xretrument adapte a la mesuxe de Dronrj6 t' - 

ae P ro Pnetes physiques ou chimi- 
ques, et l'indicateux de sianal rw=n+ - cnrnu.- 

^ h - + ^ srgnal peut etre dispose soit a !• entree du 

produxt brur, soit a la decharge du p ro duit retenu. 
Exemple 1 

55 Dans le cas d'hyper-filtratinTi j 7 

yp nitration d'eau salee pour obterrir de iv au 
pure, 1 r installation utilise *in~ 

1XXSe Uile Passion operatoire de SO bars 

La Puissance a appliquer A ^^ mT ^_ . . 

quer a la poope pour injecter Z an 3 de liquid* 
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dans I'int&ieur d'un dispositif est egale a |^ K wh , par bar de 
prcssion. 

En utilisant une pompe ayant un x en dement utile de SO %, 

la puissance necessaixe pax m 3 de liquide injecte est egale a 

s O ~ 3 
= 2,77 Kwh/ra 

36 x 0,8 

Le rendement de recuperation de produxt rctenu separe par 
, avec le rendement usuel du moteur hydraulique ayant ete es time 

egal a SO %, est egal a 80 

x 0 3 8 = 1,78 

36 

Exemple 2 

Br, se basant sur une concentration double, le rendement de recupera- 
tion est 0,89 K wh par m 3 de liquide alimente, ou 32 % 
Exemple 3 

Si 1' installation fonctionne sur le principe par fournees, et si, 
par exemple 5 % du liquide alimente est soutire comme produit filtre, 
le rendement de recuperation est 1,78 x O, 95 = 1,69 Kwh par m 3 de 
liquide alimente ou 61 %. 

Quatre realisations differentes de 1 • installation conform, 
a 1' Invention sont expliquees ci-apres avec reference aux desslns 
dans lesquels les figures 1 a 4 sont des representations schdmatiques 
de ces installations. 

L« installation representee dans la figure 1 comprend un 
dispositif de canalisation ayant une section d' alimentation pour le 
fluide a filtrer, et une section de dechaxge pour le produit retenu 
et le produit filtre, un diaphragme filtrant etant interpose entre 
ces sections. La section d' alimentation est designee par IO, le 
filtre par 12, la section pour le produit retenu' par 14 et la section 
pour le produit f iltre par 16. Successivement , dans la section d' ali- 
mentation, sont interposes, en amont du filtre 12, une pompe d« alimen- 
tation 18 et une pompe de circulation 20. Pax 1 • intermediate d'un 
engrenage xnfiniment variable 22, la pompe d' alimentation *18 est 
connectee a un moteur electrique 24, ce qui donne la possibility de 
varier le nombre de revolutions de la pompe au moyen de 1- engrenage. 

engrenage variable est control e au moyen de signaux qui 
sont derives de palpeurs de pression 26 et 28 disposes respectivcrocnt 
dans la section pour le produit retenu 14, et dans la section pour 
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le produit filtre 16. Dans la section pour le produit retenu 14, 
apres le palpeur 26 est interpose un raoteur hydraulique 30 qui est 
egalement connects a la pompe d' alimentation 18. La pompe d ' alimen- 
tation 18 et le moteur 30 sont dimensionnes de maniere a obtenir une 
concentration constante du produit retenu retire du filtre 12 par 
rapport au produit brut alimente dans la section lO. Le degre de 
concentration, cependant, peut etre changepar exemple en changeant 
le rotor du moteur hydraulique. 

La figure 2 illustre une disposition dans laquelle la 
section de canalisation lO a travers trois filtres 12 est connectee 
avec des sections de canalisation 14 et 16. Les palpeur s 26 et 28 
no sont pas connectes a un engrenage variable, mais a un transfonna- 
teur de frequence 32 qui contr6le le moteur electrique 24. Pour le 
reste, la structure est f ondamentalement identique a celle repre- 
sentee dans la figure 1. 

Dans la figure 3, la section de canalisation lO est 
connectee a un reservoir d' alimentation 34, tandis que la section 
de canalisation 14 est connectee a un reservoir 36 pour le produit 
retenu, et la section de canalisation 16 est connectee a un reser- 
voir 38 pour le produit filtre. Dans la transmission entre le moteur 
hydraulique 30 et la pompe d- alimentation 18, est interpose un meca- 
nisme d' engrenage a variation infinie 40 adapte pour etre control 
par des signaux derives d'un indicateur de signal 42. Dans cette 
installation, 1' instrument 42 est dispose dans la section de 
canalisation 14 pour le produit retenu, mais il pourrait egaleroent 
etre monte dans la section de canalisation lO pour le produit brut. 

L * instrument peut etre adapte pour mesurer la concentra- 
tion, lc poids specif iquc ou tout autre propriete physique ou 
chimique du produit retenu. II peut, par exemple, etre constitue 
par un ref ractometre , ou un hydroroetre continu. Au lieu d'etre eom- 
mande automatiquement , come represents a titre d' exemple, le 
mecanisme d' engrenage peut etre adapte a une commande manuelle. 

Tandis que les installations representees dans les figu- 
res 1 a 3 sont concues pour un f onctionnement en continu, 1' instal- 
lation representee dans la figure 4 est concue pour un f onctionnement: 
par fournees. Le reservoir a fournee est designe par 44. La pompe 
d.« alimentation 18 est connectee directement au moteur electrique 24. 
Entre le moteur hydraulique 30 et la pompe d» alimentation, est 
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interpose un mecanisme a engrenage a variation iniinie 40, qui est 
co.ntr8le par les palpeurs de pression 26 et 28 montes dans l es sec- 
tions de canalisation 14 et 16. 

Toutes les realisations representees coniprennent des pa i- 
5 pours de pression a la fois dans la section de canalisation 14 pour 
produit retenu, et dans la section de canalisation 16 pour produit 
f litre. Cependant, f requemment , il sera suffisant de prevoir mi 
palpeur de pression dans la section de canalisation 14 pour produit 
retenu, parce que, en regie generale, la pression dans l a section 16 
lO pour liquids filtre est constants Un passage de by-pass est desi- 
gne par 46. 

L * invention n'est pas limitee aux exemples deer its et 
representes. Di verses modifications et variantes restent possibles 
sans sortir pour autant du domaine de protection de 1« invention. 
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-REVENDICATIONS- 
1. Installation de filtration a diaphragme dans laquelJ e nn 
diaphragme de filtre est interpose dans un dispositif de canalisa- 
tions dans lequel est alimente un fluide a filtrex vers le filrre, 

5 et avec un cSte decharge, duquel sent soutires le produit- retenu 
nnyant pas traverse le filtre, et le produit filtre ayant passe a 
tr avers le filtre, installation de filtration caxacterisee 
le cote de debit du dispositif de canalisations est pourvu d-unc 
pompe d' alimentation connectee a une source de puissance separee, 

lO telle qu'un moteur electrique, et egalement 4 un moteur hyd.raui.iqu. 
interpose sur le cote decharge de la canalisation pour le produit 
retenu, 1- action de la source de puissance et/ou du moteur hydraiQi- 
que de la poinpe etant contr&lee par des signaux provenant d'an pal- 
peur de pression dispose sur le c3te decharge de la canalisation 

15 pour le produit retenu. 

2. Installation de filtration, suivant la revendication 1, 
caractcrisee en cc que la source de puissance et le moteur hydxauii- 
que sent, en outre, controles par des signaux provenant d'un palpeur 
de pression dispose sur le cote decharge de la section de canalisa- 

20 tion pour le produit filtre. 

3. Installation de filtration, suivant l'une quelconque des 
revindications 1 et 2, caracterisee en ce que la source de puissance 
separee est un moteur electrique ayant un transf ormateux de frequen- 
ce auquel sont connect es les palpeurs de pression. 

25 4 * ^stallation de filtration, suivant l'une quelconque 

des revendications 1 et 2, caracterisee par un mecanisme d'engrenage 
variable qui est interpose entre la source de puissance separee et 
la pompe, et auquel sont connectes les palpeurs de pression. 

5. Installation de filtration, suivant l'une quelconque des 
30 revendications 1 et 2, caracterisee par un raecanisme d'engrenago 

variable qui est interpose entre le moteur hydraulique et la pomp* 
en connection avec leur transmission. 

6. Installation de filtration, suivant la revendication 5, 
caracterisee en ce que le mecanisae d'engrenage variable est adapte 

35 pour etre contrSle par des signaux derives d'un indicates de 
signal dispose en amont ou en aval du filtre. 

V. Installation de filtration, suivant la revendication 6, 
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caractexisec en ce que 1 > indicates de signal est dispose sur le 
cote decharge du dispositif de canalisation pour le produit retenu. 
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